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CZESC RYSUNKOWA

Nr rysunku Tytul rysunku Skala
PW_IS_o1 INWENTARYZACJA — RZUT PIWNICY 1:100
PW_IS_-o02 INWENTARYZACJA — RZUT PARTER 1:100
PW_IS_-03 INWENTARYZACJA — RZUT PIETRA I 1:100
PW_IS_-o04 INWENTARYZACJA — RZUT PIETRA II 1:100
PW_IS_o5 PLAN ZAGOSPODAROWANIA TERENU 1:500
PW_IS_-o06 WENTYLACJA — RZUT PARTERU 1:100
PW_IS_-o7 WENTYLACJA — RZUT PIETRA I 1:100
PW_IS_-o07A WENTYLACJA — PRZEKROJE 1:100
PW_IS_-08 OGRZEWANIE - RZUT PIWNICY 1:100
PW_IS_-o09 OGRZEWANIE - RZUT PARTERU 1:100
PW_IS_-10 OGRZEWANIE - RZUT PIETRA I 1:100
PW_IS_-11 OGRZEWANIE - RZUT PIETRA II 1:100
PW_IS_-12 OGRZEWANIE - ROZWINIECIE 1:100
PW_IS_-13 SZCZEGOL STUDNI KANALIZACJI DESZCZOWEJ -
PW_IS_-14 OGRZEWANIE:INSTALACJA C.T.- SCHEMAT 1:100
PW_IS_-15 SCHEMAT ROZDZIELACZA C.O. -
PW_IS_-16 SZCZEGOL PODLACZENIA GRZEJNIKA -
PW_IS_-17 SZCZEGOL ZAWIESZENIA PRZEWODU DO PRZEGRODY -
PW_IS_-18 SZCZEGOL PRZEJSCIA KANALU PRZEZ PRZEGRODE -
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1.  INFORMACJE OGOLNE

1.1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA
Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy przebudowy wybranych instalacji sanitarnych

w ramach projektu termomodernizacji w XX Liceum Ogo6lnoksztalcacym Im. K.I.Galczynskiego

w Poznaniu.

1.2. ZAKRES OPRACOWANIA

Zakres opracowania stanowia instalacje sanitarne podlegajace termomodernizacji budynku:
- inwentaryzacja instalacji sanitarnych objetych modernizacja;

- wymiana instalacji centralnego ogrzewania (orurowanie wraz z grzejnikami);

- montaz wentylacji mechanicznej, nawiewno — wywiewnej w sali gimnastycznej;

- montaz ukladu odzysku wdd opadowych do nawadniania zieleni.

1.3. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe opracowania stanowi:
- Zlecenie i wytyczne Inwestora;
- Projekt architektoniczno — budowlany;
- Projekty archiwalne;
- Wizja lokalna;
- Obowiazujace przepisy, normy i normatywy;

- Uzgodnienia miedzybranzowe
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2.  ISTNIEJACE INSTALACJE SANITARNE OBJETE MODERNIZACJA

Obiekt wyposazony jest w istniejaca instalacje centralnego ogrzewania, zasilona z wezla cieplnego
zlokalizowanego w piwnicy budynku w wydzielonym pomieszczeniu. Instalacja prowadzona pod
stropem parteru, dwururowa. Przewody grzewcze stalowe, izolowane termicznie. Instalacja zasila
grzejniki zeliwne czolowe bez zaworow termostatycznych. Przewody prowadzone po wierzchu,

czeSciowo schowane w $cianach (w bruzdach Sciennych).

Wentylacja w budynku istniejaca, grawitacyjna.. Sala gimnastyczna wentylowana bedzie za

pomoca wentylacji mechanicznej .

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana jest z wykorzystaniem istniejacego wezla cieplnego.

3. PROJEKTOWANE INSTALACJE

3.1. WENTYLACJA

3.1.1. ZALOZENIA PROJEKTOWE

Parametry powietrza zewnetrznego:

Okres letni: temperatura: 30°C
Okres zimowy: temperatura: -20°C

Parametry powietrza wewnetrznego:

Okres letni: niekontrolowana

Okres zimowy:
Sale gimnastyczne: temperatura: 18°C
Wilgotno$é powietrza: nieregulowana

Obliczeniowa ilo$¢ Swiezego powietrza:

W salach lekeyjnych, na korytarzach oraz w pomieszczeniach technicznych wentylacja grawitacyjna

istniejaca.

W sali gimnastycznej wentylacja mechaniczna. Ilo$¢ $wiezego powietrza doprowadzanego do

pomieszczen zalezna od iloSci os6b w pomieszczeniach. Przyjeto parametry:
- Sale gimnastyczne: 1 0s./6-8m?2 -> 1 0s=40m3/h

Nawiew powietrza z central o temperaturze 20 °C.
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3.1.2. WENTYLACJA GRAWITACYJNA
3.1.3. WENTYLACJA MECHANICZNA SALI GIMNASTYCZNEJ

W sali gimnastycznej zaprojektowano wentylacje mechaniczna, nawiewno — wywiewna z odzyskiem

ciepla. Zalozenia:

Powierzchnia sali gimnastyczne;j: 445,21m2
Zageszczenie 0s6b: 1 0s./8,0m2
Zakladana ilo$¢ os6b na sali gimnastycznej: 66 0s.
Przyjeta ilo$¢ powietrza $wiezego: 2300m3/h

Z racji ze centrala wentylacyjna bedzie pehila rowniez funkcje ogrzewania, przyjeto recyrkulacje na
poziomie min. 50%. Przyjeto maksymalng temperature nawiewu: +32°C. Skorygowano calkowita

wydajno$c¢ centrali wentylacyjne;j.
Laczna ilo$¢ powietrza (calkowita) wynosi: 4600m3/h.
Dobrano centrale wentylacyjng, nawiewno — wywiewna, o parametrach:

- wydajno$¢ catkowita: 4600ms3/h, w tym ilo$¢ powietrza §wiezego min.: 2300m3/h,

- sprez nawiew i wywiew: 400Pa;

- nagrzewnica wodna, pracujaca na parametrze 70/50°C; temperatura nawiewu: +32°C, moc
nagrzewnicy 36,1kW (zgodnie z finalnym doborem sprawno$ci odzysku ciepla centrali):

- filtr powietrza, klasa min. F7 nawiew, M5 wywiew;

- wymiennik obrotowy ciepla, sprawno$¢ 74% (+/-10%), odzysk ciepla ~ 55,4kW +/-10%

- komora mieszania ze zmiennym udzialem powietrza recyrkulacyjnego, ilo§¢ powietrza §wiezego od
0 m3/h do 2300m3/h;

- skrzynka zasilajaco — sterujaca wraz z sterownikiem z podlgczeniem do panelu BMS i kompletng
automatyka;

- centrala wyposazona w czujnik CO, — stuzacy do wysterowania ilo$cig $§wiezego powietrza w komorze
mieszania;

- automatyka przeciwzamrozeniowa;

- wezel regulacyjny ciepta technologicznego, wyposazony w zawoér regulacji automatycznej oraz pompe
mieszajacq nagrzewnicy;

- komplet elementéw do prawidlowego montazu i uruchomienia.

Centrala w wykonaniu spelniajacym wymagania Ekoprojektu.

Centrala bedzie regulowana poprzez automatyke dostarczona przez producenta, ktéra zapewni

ponizsze funkcje:
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e dotrzymania odpowiedniej temperatury w pomieszczeniu w okresie zimowym (+18 °C)

e regulacji udzialu powietrza Swiezego od 10 % do 50% wartoSci wydajnos$ci calkowitej zaleznie
od zawarto$éci CO2 w powietrzu wywiewanym

e wentylacja dyzurna w okre$lonych godzinach kiedy sala gimnastyczna jest nieuzytkowana;
ilo§¢ powietrza Swiezego 10%, obnizenie temperatury w okresie zimowym do +15 °C (z
mozliwo$cia zmiany nastawy zaleznie od potrzeb uzytkownika)

e funkcja freecoolingu i freeheatingu poprzez zwiekszenie udzialu powietrza Swiezego do 100 %
przy korzystnych parametrach powietrza zewnetrznego, tj: dla funkcji freeheating w
przypadku, kiedy w okresie grzewczym temperatura zewnetrzna bedzie wyzsza niz wywiewana
z sali; dla funkcji freecoolingu w okresie poza sezonem grzewczym temperatura zewnetrzna
bedzie nizsza niz temperatura wywiewana z sali z warunkiem, ze temperatura na sali nie moze
by¢ nizsza niz +18 °C

Centrala wentylacyjna zostanie zlokalizowana na terenie dzialki przy $cianie zewnetrznej sali
gimnastycznej, posadowiona na wypoziomowanej podkonstrukcji. Nawiew powietrza przez kanaly
wentylacyjne rozprowadzone pod dachem sali; Nawiew réwnomierny na calej powierzchni sali poprzez

dysze nawiewne. Wywiew powietrza punktowy jedna krata wywiewna.

Pobdér powietrza poprzez czerpnie wykonang jako krata czerpna, w wykonaniu tlumigcym. Montaz
kraty powyzej terenu. Spod kraty na wysoko$ci min. 2,0m powyzej poziomu terenu. Pobdr Swiezego
powietrza kanalem czerpnym do centrali wentylacyjnej. Wywiew powietrza z centrali kanalem
wyrzutowym, wyprowadzonym po elewacji budynku ponad dach. Wywiew zakonczony wyrzutnia
dachowa.

Nawiew i wywiew powietrza do sali gimnastycznej poprzez system kanaldow, wyposazonych w
przepustnice regulacyjne oraz kraty nawiewne. Wywiew poprzez krate wywiewng montowana na
kanale. Kazdy element nawiewny wyposazony w przepustnice regulacyjna. W przypadku braku
mozliwoSci zastosowania zintegrowanej przepustnicy, nalezy kanal przed nawiewnikiem wyposazy¢ w
przepustnice regulacyjng. Przed i za centrala stosowaé tlumiki akustyczne, tak by nie przekroczyé

dopuszczalnych norm halasu wewnatrz budynku oraz na zewnatrz.

Centrala w pracy calorocznej .

3.1.4. AKUSTYKA WENTYLACJI
Podstawa prawna wymagan akustycznych:

- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r w sprawie dopuszczalnych pozioméw

hatasu w Srodowisku (Dz. U. 2007 nr 120 poz.826 z p6zn. zmianami)

- PN-B-02151-2 Akustyka budowlana. Ochrona przed halasem w budynkach. Cze$¢ 2: Wymagania

dotyczace dopuszczalnego poziomu dzwieku w pomieszczeniach.
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Dopuszczalny poziom halasu dla terenéw zabudowy zwigzanej ze stalym lub czasowym pobytem dzieci

i mlodziezy: 50dB.

Dopuszczalny poziom halasu w pomieszczeniach do zaje¢ edukacyjnych takich jak wychowanie

fizyczne, zajecia muzyczne, pracownie techniczne: 40dB.

Dobrana lokalizacja i parametry centrali wentylacyjnej zostaly dobrane w dogodnym miejscu, ktére nie
koliduje z normalnym funkcjonowaniem obiektu. Przyjeto wytlumienie halasu w kanalach, z
wykorzystaniem odpowiedniej dlugosci i wielkoSci ttumikéow akustycznych. W przypadku zmiany

parametrow akustycznych finalnie dobranych urzadzen, nalezy potwierdzi¢ spelnienie wymagan.

W przypadku przekroczenia dopuszczalnego poziomu halasu od centrali wentylacyjnej, nalezy centrale

obudowa¢ plytami dzwiekochlonnymi.
Centrale wentylacyjne nalezy ogrodzié¢. Projekt ogrodzenia wedlug branzy architektoniczne;j.

3.1.5. STEROWANIE PRACA CENTRALI

Centrala wentylacyjna pracujaca calorocznie.

Nalezy w automatyce pracy centrali ustawié¢ sezonowo$c jej pracy, z uwzglednieniem godzin nocnych
czy weekendow. W okresie braku uzytkowania sali gimnastycznej ustali¢ zmniejszenie poziomu iloéci

powietrza nawiewanego do pomieszczenia do 60% wydajnoSci.
Ze wzgledu na recyrkulacje powietrza, nalezy ustali¢ na czujniku stezenia CO, progi pracy centrali:

- poziom 1: w przypadku poziomu CO. do 600 ppm - praca centrali na powietrzu obiegowym na
poziomie 80% w stosunku do 20% powietrza Swiezego;

- poziom 2: w przypadku poziomu CO, w przedziale 600-1000 ppm — praca centrali na powietrzu
obiegowym na poziomie 65% w stosunku do 35% powietrza Swiezego;

- poziom 3: w przypadku przekroczenia poziomu CO. powyzej 1000ppm — praca centrali na powietrzu
obiegowym 50% w stosunku do 50% powietrza Swiezego.

W przypadku wykrycia pozaru w budynku, centrala powinna wylaczy¢ sie.

3.1.6. WENTYLACJA KUCHNI

Zakres opracowania obejmujgcy wentylacje kuchni zawiera wymiane wentylatora kanalowego na nowy. Nalezy
podlaczy¢ wentylator do istniejacych kanaléw wentylacyjnych. Dobér wentylatoréw zgodnie z czeécig rysunkowa.

Wymiana dotyczy:
Wentylator kanalowy kuchenny, o wydatku 1400 m3/h, sprez 400Pa
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3.1.7. WYTYCZNE REALIZACYJNE WENTYLACJI

Przewody wentylacyjne montowaé¢ do przegrod budowlanych poprzez systemowe elementy mocujace.
Centrale z instalacja laczy¢ za posrednictwem kroécow elastycznych. Przewody prowadzone na dachu
montowaé¢ na dedykowanych podkonstrukcjach wsporczych. Centrale wentylacyjne dostarczone z
ramami konstrukcyjnymi. Pod centrale stosowa¢ gumowe wibroizolatory. Pod montaz centrali
przewidzie¢ podkonstrukcje systemowa typu big-foot. PrzejScia przewodéw przez dach / Sciane
zewnetrzna uszczelnié¢ przejSciem wodo i gazo-szczelnym. Wszystkie kanaly nalezy montowaé do $cian
1 stropow w sposob trwaly i pewny oraz eliminujacy mozliwo$¢ przenoszenia drgan z instalacji do
konstrukeji. Kanaly nalezy podwiesza¢ za pomoca systemowych zawiesi mocowanych do elementoéw
konstrukeyjnych budynku, w Sali gimnastycznej do dzwigaréw stalowych pomieszczenia. Kanaly
wentylacyjne w sali gimnastycznej zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi, np. od pitki.
Nalezy zastosowaé miekka siatke ochronng mocowana do spodu dzwigaréw stalowych pomieszczenia.

Zastosowac siatke sznurkowa zabezpieczajaca o wielkosci oczek 4,5mmzx4,5mm i gruboSci siatki 4mm.

W pomieszczeniach sali gimnastycznej oraz auli, nalezy zaSlepi¢ wszystkie istniejace kratki wentylacji

grawitacyjne;.

Ograniczenie halasu generowanego poprzez wentylacje zabezpieczy¢ przez montaz tlumikow

akustycznych. Thumiki na zewnatrz budynku stosowaé¢ w wykonaniu zewnetrznym.

Kanaly wentylacyjne wykona¢ z blachy stalowej ocynkowanej w klasie szczelno$ci B. Przewody o

przekroju okraglym wykonac z blachy ocynkowanej, zwinietej spiralnie.
Kanaly wentylacyjne zaizolowac termicznie welng mineralng w plaszezu z folii aluminiowej, o gruboéci:

e kanaly nawiewne i wywiewne w sali gimnastycznej w budynku: 40 mm

e kanaly nawiewne i wywiewne na zewnatrz budynku: 80 mm
e kanaly czerpne i wyrzutowe wewnatrz budynku: 80 mm
e kanaly czerpne i wyrzutowe na zewnatrz budynku: nieizolowane termicznie

Dodatkowo kanaly prowadzone na zewnatrz budynku, ktore beda izolowane termicznie nalezy

zabezpieczy¢ plaszczem z blachy ocynkowane;j.

Centrale wentylacyjne, przewody oraz osprzet wentylacyjny musza posiada¢ wszelkie certyfikaty i
dopuszczenia, wymagane dla zastosowania w obiektach uzyteczno$ci publicznej typu szkola. Centrale

musza spelnia¢ wymagania Ekoprojektu.
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Instalacje wentylacyjne beda pracowaé automatycznie, w oparciu o automatyke dostarczang przez
producenta central wentylacyjnych. Automatyka centrali musi zapewnia¢ sterowanie zaworem 2-

drogowym na zasileniu modutu nagrzewnicy wodne;j.

Czyszczenie instalacji powinno byé zapewnione przez zastosowanie otwordw rewizyjnych w
przewodach instalacji lub demontaz elementu skladowego instalacji. Otwory rewizyjne powinny
umozliwiaé czyszczenie wewnetrznej powierzchni przewodéw, a takze urzadzen i elementéw instalacji,
jesli konstrukeja tych urzadzen i elementéw nie umozliwia ich oczyszczenia w inny spos6b. Wykonanie
otwor6éw rewizyjnych nie powinno obniza¢ wytrzymaloSci i szczelnoSci przewoddéw, jak réwniez
wlasnoéci cieplnych, akustycznych i przeciwpozarowych. Nalezy zapewni¢ dostep do otwordéw

rewizyjnych w przewodach zamontowanych nad stropem podwieszonym.

Czerpnie powietrza wykona¢é w formie kraty zaluzjowej, zabezpieczajacej przed deszczem oraz

zabudowang wewnatrz drobna siatka przeciw owadom i zanieczyszczeniom mechanicznym.

Przewody wentylacyjne wykonane z materialdbw niepalnych. W miejscach przej$é¢ kanalow
wentylacyjnych przez elementy oddzielen przeciwpozarowych zamontowaé klapy odcinajace o

odpornoéci ogniowej rownej odpornosci elementu oddzielenia (EIS).

Transport oraz montaz urzadzen zgodnie z dokumentacja techniczno — ruchowa producenta,

obowigzujacymi normami i przepisami oraz sztuka budowlana.

Instalacje wentylacyjna poddacé regulacji oraz badaniom wynikajacych z polskich przepiséw.

3.2. INSTALACJE GRZEWCZE
3.2.1. CENTRALNE OGRZEWANIE

3.2.1.1. ZALOZENIA PROJEKTOWE

Parametry powietrza wewnetrznego:

Sale lekcyjne: temperatura: 20°C

Sale gimnastyczne: temperatura: 18°C

Korytarze / klatki schodowe: temperatura: 16/20 °C

Biura / pokoje: temperatura: 20 °C

WC / Lazienka: temperatura: 20/24 °C

Pomieszczenia techniczne temperatura: 5/16 °C
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EcoEnerg iz doradztwo energetyczne
Magazyny: temperatura: 16 °C
Stoléwka / kuchnia: temperatura: 20 °C

Podstawa opracowania jest audyt energetyczny opracowany przez firme Argox Eco Energia.

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego wynosi 177,89kW. Moc cieplna obejmuje zasilenie
modernizowanej szkoly jak rowniez zasilenie istniejacej instalacji dla nowej czesci szkoly. Nowa czeéc
nie jest objeta modernizacja. Nalezy wykonac¢ wlaczenie za rozdzielaczem, do instalacji istniejace;j.
Armatura regulacyjna pozostaje bez zmian na istniejagcym obiegu nowej czeéci szkoly. Po wykonaniu

instalacji nalezy przeprowadzi¢ ponowna regulacje calego ukladu.
Parametry instalacji ogrzewania: 70/50 °C.

Przygotowanie ciepla dla potrzeb centralnego ogrzewania poprzez modernizowany wezel cieplny.

Projekt modernizacji wezla cieplnego objety odrebnym opracowaniem.

Bilans zwiazany z zapewnieniem energii dla pomieszczen, zawarty jest w zestawieniu obliczen

pomieszczen dotgczony do opracowania.

3.2.1.2. ROZWIAZANIA PROJEKTOWE

Istniejaca instalacja centralnego ogrzewania wraz z grzejnikami do demontazu. Nalezy podlaczyé
projektowana instalacje do istniejacych kro¢cow zasilenia Poradni. Przed kréccami zamontowaé
armature regulacyjna i odcinajaca z mozliwoscig spustu czynnika grzewczego. Dokladna lokalizacje
podzialu instalacji ustali¢ na etapie prac wykonawczych. Przed demontazem rurociaggéw oraz
armatury, nalezy odcia¢ doplyw czynnika grzewczego do obiegu. Instalacje ktoéra nie podlega wymianie

nalezy oczySci¢ oraz wykona¢ jej ptukanie. Prace montazowe wykonywac poza sezonem grzewczym.

Projektowana instalacja zasilona z modernizowanego wezla cieplnego. Granicg opracowania sa zawory
odcinajace przed rozdzielaczem centralnego ogrzewania. Regulacje obiegow grzewczych wykona¢ na
podstawie niniejszego opracowania. Zaprojektowano trzy obiegi grzewcze zasilajace budynek. Na
rozdzielaczu zasilajagcym zamontowa¢ manometr, termometr oraz zawor spustowy. Na rozdzielaczu
powrotnym zamontowa¢ manometr i zawdr spustowy. Termometry montowa¢ na obiegach

powrotnych przed rozdzielaczem.

Na odejsciach do poszczegoblnych obiegow grzewczych z rozdzielaczy montowac zawory odcinajace oraz
manometry. Na kazdym z obiegow grzewczych, na zasileniu, montaz pompy obiegowej wraz z zaworem
zwrotnym oraz manometrami do pomiaru ci$nienia przed i za pompa. Na obiegach powrotnych,
montaz filtra siatkowego, zaworéw odcinajacych oraz manometréow. Montaz armatury zgodnie

z czeScia rysunkowa projektu.

Uklad zasilania podzielono na 3 obiegi grzewcze za rozdzielaczem. Zaprojektowano uklady:

Obieg 1:
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- moc grzewcza: 31,059kW, przeplyw: 1,37ms3/h,
Obieg 2:

- moc grzewcza: 111,53 kW, przeplyw 4,9m3/h,
Obieg 3:

- moc grzewcza: 35,306 kW, przeplyw 1,55ms3/h,

Obieg podlaczy¢ do istniejacego ukladu, wraz z jego regulacja i rownowazeniem.

Instalacja c.o. wyprowadzona z pomieszczenia wezla do odbiornikow ciepla, prowadzona gléwnie po
trasie istniejacej. Nalezy wykorzystac istniejace przebicia w stropach i Scianach, z wymiang tulei
iewentualnym ich rozwierceniu. Przewody poziome prowadzi¢ ze spadkiem min. 0,3% w kierunku
punktu odwodnienia instalacji. W najwyzszych punktach instalacji nalezy stosowa¢ odpowietrzniki
automatyczne, za$ w najnizszych zawory odcinajaco — spustowe. Przewody grzewcze prowadzone pod
stropem parteru, wyprowadzone na wyzsze kondygnacje z miejscach po zdemontowanych pionach. Na
rozejéciu instalacji montaz armatury do regulacji hydraulicznej. Armatura z funkejg odciecia przeplywu

czynnika.

Regulacja grzejnikowa zostanie przeprowadzona na zaworach termostatycznych. Zaprojektowano
montaz, przy kazdym grzejniku, na przewodzie zasilajacym zawor termostatyczny, za$ na przewodzie

powrotnym zawoér odcinajacy z nastawg wstepnag oraz z mozliwo$ci spustu wody.

Istniejace grzejniki nalezy wymieni¢ na nowe, stalowe, plytowe, z podlaczeniem bocznym. W
pomieszczeniach mokrych nalezy zamontowac grzejniki stalowe, plytowe, ocynkowane, z podlaczeniem

bocznym.

W zwiagzku z tym iz ogrzewanie Sali gimnastycznej z wezla cieplnego prowadzone jest na zewnatrz

budynku, w gruncie, nalezy zastosowac¢ rure preizolowana 2x32x2,9/140.

Trasa prowadzenia rurociggu znajduje sie w czeéci graficznej opracowania.

Zasady wykonywania wykopu pod rurociag:

Wykop powinien miec:

« co najmniej 10cm podsypke piasku wolnego od kamieni, gruzu i przedmiotow

o ostrych krawedziach (piasek o granulacji 0+8mm, ubity)

« co najmniej 10cm nad powierzchnia rury zasypke z piasku wolnego od kamieni, gruzu
i przedmiotéw o ostrych krawedziach

« co najmniej 40cm zasypke mierzong np. od powierzchni podstawy drogi lacznie
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z zasypka piaskowa
« przy gleboko$ci wiekszej niz 1m przy gruntach niespoistych zaleca sie wykonanie

wykopu skarpowego

Grzejniki montowaé w dostepnej przestrzeni podokienne;.

Na zaworach termostatycznych montaz termostatéw o wzmocnionej konstrukeji, pracujacy w zakresie
od +5 do +26 st. Celsjusza), do regulacji pracy grzejnikow. Glowice z funkcja odciecia, zabezpieczone
przed manipulacja, z mozliwo$cig ograniczenia zakresu i blokady zmiany zakresu regulacji

temperatury. Glowice w wykonaniu z zabezpieczeniem antykradziezowym.

Armatura odcinajaca i regulacyjna stosowana w instalacji musi posiada¢ maksymalne parametry
pracy:

-pmax = 6 bar

- t=-10°C do 120°C

Na przewodach, zasilajgcym i powrotnym zaznaczy¢ kierunki przeplywu w kolorach ‘zimna” i ciepta”.

Po wykonaniu instalacji, nalezy odtworzy¢ fragmenty Scian wraz z doprowadzeniem ich do stanu
sprzed modernizacji. Niewykorzystane przej$cia przez przegrody, pozostale po usunieciu rur, nalezy

wypeli¢ a warstwy wykonczeniowe odtworzy¢.

Odpowietrzenie instalacji poprzez odpowietrzniki montowane na kazdym grzejniku oraz

w najwyzszych punkach instalacji poprzez odpowietrzniki automatyczne.

Instalacje centralnego ogrzewania wykonac¢ z rur stalowych, ocynkowanych, laczonych przez zlaczki
zaciskowe typu Press. Prowadzenie przewodéw w ukladzie samokompensujacym, badz poprzez

zastosowanie punktow stalych i przesuwnych.

3.2.2. CIEPLO TECHNOLOGICZNE

3.2.2.1.ZALOZENIA PROJEKTOWE

Parametry powietrza wewnetrznego:

Sala gimnastyczna: temperatura: 18°C

Przygotowanie ciepla dla potrzeb wodnych nagrzewnic central wentylacyjnych poprzez

modernizowany wezel cieplny.

Parametry instalacji c.t.:

- temperatura: 70/50 °C
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- moc grzewcza: 36,1kW;

Cieplo technologiczne doprowadzone do nagrzewnic central wentylacyjnych. Uklad obiegowy
nagrzewnicy centrali wyposazony w wezel regulacyjny, w wykonaniu zewnetrznym. Zasilanie i
sterowanie wezlem regulacyjnym dla nagrzewnicy wodnej centrali wentylacyjnej z szafy automatyki

centrali.

Instalacje ciepla technologicznego wykonaé z rur stalowych, ocynkowanych, laczonych przez zlaczki
zaciskowe typu Press. Prowadzenie przewodéw w ukladzie samokompensujacym, badZz poprzez

zastosowanie punktow stalych i przesuwnych.

3.2.3. WYTYCZNE REALIZACYJNE INSTALACJI GRZEWCZYCH

Rurociggi izolowane termicznie izolacja otulinami z welny mineralnej w plaszczu z folii aluminiowej

niepalnej, o wspolezynniku ciepta 0,035W/(m*K) o grubo$ciach jak ponizej:

Minimalna grubo$¢ izolacji cieplnej

Lp. | Rodzaj przewodu
[A=0,35 W/(mK)]

1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm Réwna Srednicy wewnetrznej rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

Przewody ulozone w komponentach budowlanych
5 miedzy ogrzewanymi pomieszczeniami  réznych | 50 % wymagan z poz. 1-4

uzytkownikéw

Izolacja termiczna musi dodatkowo by¢ odporna na dzialanie wysokiej temperatury (maksymalna
temp. eksploatacyjna co najmniej t=+102C); posiada¢ obojetno$¢ chemiczna w stosunku do materiatu
z ktorego jest wykonany element izolowany, odpornoé¢ na dziatanie czynnikéw chemicznych, posiadaé

ceche NRO (nierozprzestrzeniania ognia) oraz atest higieniczny i aprobate techniczna.
Przewody prowadzone na zewnatrz budynku zabezpieczy¢ blacha ocynkowana.

Wydhuzenia przewodéw rozprowadzajacych czynnik grzewczy do poszczegélnych piondéw a nastepnie
do odbiornikdw nalezy skompensowaé z wykorzystaniem ukladéw ,U”, ,L” i ,Z” — ksztalnych
samokompensujacych badz poprzez zastosowanie kompensatoréw mieszkowych (w przypadku gdy nie
jest mozliwe zastosowanie samokompensacji przewod6w). Na instalacji nalezy montowac punkty stale

oraz przesuwne, umozliwiajace odpowiednia kompensacje wydluzen termicznych. Montaz punktow
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kompensujacych wykonaé wg wytycznych producenta zastosowanego systemu. Rozstaw podpoér
wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta rur. Nie dopuszcza sie montazu rurociagéw

niezabezpieczonych przed kompensacja.
Do regulacji instalacji stosowaé:

- na obiegach grzewczych za rozdzielaczami i rozdziale instalacji: na zasileniu zawo6r rownowazacy, na
powrocie regulator roéznicy ci$nien;

- na obiegach grzewczych, na powrocie zawory rownowazace. Zawory z dwoma kroécami
pomiarowymi; zawdr rownowazacy z funkcja odciecia i oproznienia instalacji; na obiegu zasilajacym,
montaz zaworu odcinajacego i zaworu spustowego. Montaz zaworéw w przestrzeni umozliwiajacej

dostep konserwatorski oraz oprdéznienie instalacji;

- przy grzejnikach montaz automatycznych zawordéw termostatycznych, z ogranicznikiem przeplywu,

na powrocie grzejnikowe zawory odcinajace z nastawa wstepna.

Po uruchomieniu instalacji nalezy przeprowadzié regulacje wlasciwa (réwnowazenie) w celu

doprowadzenia przeplywéw projektowych do warunkéw rzeczywistych wg normy.
Armatura musi posiada¢ Swiadectwa i atesty dopuszczenia do stosowania w budownictwie.
Instalacje grzewcza wyposazy¢ w zawory odcinajace umozliwiajace strefowanie instalacji.

Przewody prowadzone przez przebicia przegréd nie bedace wydzieleniem pozarowym, prowadzié w
tulejach ochronnych. Srednica tulei wieksza od érednicy rury w izolacji. Przewody prowadzone przez
przegrody oddzielenia pozarowego zabezpieczy¢ masa ogniochronng badz opaska uszczelniajaca w

klasie odpornosci ogniowej réwnej klasie przegrody.
Montaz, laczenie i mocowanie orurowania, armatury, zgodnie z DTR producentow.

Plukanie instalacji

Po zakonczeniu montazu rurociagéw, przed wykonaniem regulacji hydraulicznej instalacje nalezy
dwukrotnie skutecznie przeptuka¢ woda wodociaggowa. Czynno$é te nalezy wykonywaé przy dodatniej
temperaturze zewnetrznej. Podczas plukania wszystkie zawory przelotowe, przewodowe i regulacyjne

powinny by¢ calkowicie otwarte, natomiast zawory obej$ciowe calkowicie zamkniete.

Préba na ci$nienie

Po zmontowaniu instalacji c.o. nalezy przeptukaé instalacje. Przed rozpoczeciem badania szczelno$ci
instalacja powinna by¢ wypelniona woda zimna i dokladnie odpowietrzona. W tym okresie nalezy
dokona¢ starannego przegladu wszystkich elementéw instalacji oraz skontrolowaé szczelno$¢ polaczen
przy ciS$nieniu statycznym slupa wody w instalacji. Po stwierdzeniu gotowos$ci zladu do podjecia
badania szczelnoéci nalezy podnie$¢ ciSnienie w instalacji i przeprowadzi¢ probe szczelnoéci. Probe

szczelno$ci ztadu na goraco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrédla ciepla, w miare mozliwoéci
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przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika grzejnego, lecz nie przekraczajacych parametrow
obliczeniowych. Przed przystapieniem do préby dzialania instalacji na goraco, budynek powinien by¢
ogrzewany w ciggu co najmniej 72 godzin. Ze wszystkich prob i odbioréw czesciowych nalezy

sporzadzi¢ protokoly.

Zabezpieczenie przeciwpozarowe

PrzejScia przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego nalezy zabezpieczy¢ przeciwpozarowo masa

ogniochronng lub opaskami ppoz. o klasie odpornoéci wymaganej dla tych elementow.

Przebicia przez strop / §ciany

W ramach termomodernizacji nalezy wykorzysta¢ istniejace przebicia w $cianach i stropach w celu
rozprowadzenia przewodow. Otwory nalezy, na etapie wykonawczym, dopasowaé tak, aby byla
mozliwo$é przeprowadzenia instalacji. W przypadku wykonywania otwordw z konieczno$cia ingerencji
w elementy konstrukeyjne, zalecane jest wykonanie stemplowania w czasie wykonywania otworéw oraz
wzmacniania konstrukcji (zgodnie z zaleceniami opracowania konstrukcji). Wszelkie otwory
wymagajace ingerencji w konstrukcje wymagaja, na etapie odkrywek w celach wykonawczych,

zatwierdzenia przez projektanta konstrukeji.

Uszkodzenia $cian i sufitdbw bedace nastepstwem montazu lub demontazu modernizowanych instalacji
nalezy naprawi¢ poprzez uzupelnienie tynku i dwukrotne pomalowanie. Niewykorzystane przebicia

nalezy uszczelnic.

3.3. INSTALACJE WODNO — KANALIZACYJNE

3.3.1. INSTALACJE WODNE
Instalacja wody zimnej, cieplej i cyrkulacyjnej pozostaje bez zmian.

3.3.2. KANALIZACJA SANITARNA I DESZCZOWA

Istniejaca kanalizacja sanitarna i deszczowa pozostaje bez zmian.

Dla kanalizacji deszczowej przewidziano odzysk czeSci wod opadowych z dachu. Wody opadowe z
rynien, wyprowadzone przewodami kanalizacyjnymi, do studni kan. deszczowej. Zaprojektowano
montaz, na odejéciu przewodu, studnie kanalizacyjna retencyjna. Studnia z przeglebieniem,
wyposazona w pompe glebinowa, ktéra bedzie wykorzystywana do podlewania zieleni. Za studnia
wykona¢ punkt poboru wody ze studni. Zawor ze zlaczka do podlaczenia weza montowaé na elewacji
budynku szkoly, w latwo dostepnym miejscu. Obok zlaczki montaz sterownika on/off uruchomienia

pompy zatapialne;j.

W studni montaz pompy zatapialnej do wody deszczowej, o wydatku 0,5dm3/s, wys. podnoszenia

15,0mH20.
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Montaz pompy ponizej strefy przemarzania gruntu.

Studnia wykonana jako studnia kanalizacyjna, betonowa, prefabrykowana. Srednica studni 2,5m.
Pojemno$¢ czynna studni ok.3,om3 . Studnie wykona¢ z wlazem zeliwnym D400. Przestrzen
retencyjna zabezpieczy¢ osiatkowana krata zabezpieczajaca pompe przez zanieczyszczeniami typu
liscie / galezie. Studnie nalezy wykonaé na istniejacym przewodzie kanalizacji deszczowej, tak by po

napehieniu studni zapewni¢ cigglos¢ odplywu wody do zewnetrznej sieci kanalizacyjne;j.

Zawieszenie pompy w studni zgodnie z DTR producenta. Montaz przewodami stalowymi do studni .
Dopuszcza sie podlaczenie pompy poprzez przewody elastyczne. W przypadku montazu pompy na
przewodzie stalowym, nalezy zapewni¢ na zapleczu dodatkowa pompe, ktora bedzie stuzyla do

oprozniania studni z wody deszczowej na czas serwisu.
Pojemno$¢ czynna studni wynosi ok. 3,0m3 wody deszczowe;.

Przyjeto zuzycie wody na poziomie 0,005m3/m2 powierzchni trawnika. Przyjeta pojemno$é zapewni

mozliwo$¢ podlania ok. 600m2 zieleni.
4. UWAGI KONCOWE

Calo$¢ robo6t nalezy wykonaé zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru” opracowania
COBRTI INSTAL, Warszawa.

Wszystkie materialy i urzadzenia zastosowane przy budowie musza posiada¢ odpowiednie atesty i
certyfikaty. Montaz urzadzen powinna by¢ prowadzona przez wyspecjalizowane firmy posiadajace

odpowiednie uprawnienia.

Urzadzenia, orurowanie oraz elementy regulacyjne montowaé¢ zgodnie z wytycznymi producenta,
zgodnie z instrukcja montazu zawarta w dokumentacji techniczno — ruchowej dla poszczegoélnych

urzadzen.

Instalacje nalezy podwiesza¢ i opiera¢ na konstrukeji w sposéb nie powodujacy przenoszenia drgan i

halasu, uzywajac podkladek z gumy miekkiej (zawiesia i podparcia systemowe).

Wszystkie urzadzenia musza by¢ dostarczone i zamontowane wraz z niezbednym osprzetem

umozliwiajacym ich prawidlowa prace i funkcjonalnos$é instalacji opisana w niniejszej dokumentacji.

Zastosowane materialy / urzadzenia

Wszystkie uzyte w dokumentacji projektowej okreslenia wskazujace znaki towarowe, patenty
lub pochodzenie, 7rodlo lub szczegblny proces, ktory charakteryzuje produkty lub ushugi

dostarczane przez konkretnego wykonawce nalezy odczytywaé wraz z wyrazami "lub

roOwnowazne".
03-566 Warszawa, ul. Dalanowska 46/59 tel. kom.: +48 604 443 003
NIP: 5242887363 REGON: 383812439 tel. kom.: +48 602 220 228
Konto bankowe: PKO BP SA I Odziat Warszawa www.argoxee.com.pl

nr 33 1020 1013 0000 0702 0413 7758 argoxee@poczta.fm
17



mdox efektywne wykorzystanie energii

EcoEnergia

doradztwo energetyczne

Okreslenia te maja na celu opisanie wymaganych minimalnych parametréw, wymaganego
standardu, co oznacza, ze Zamawiajacy dopuszcza zastosowanie innych materialow,
urzadzen, osprzetu, systemdéw, sprzetu i wyposazenia niz opisane w dokumentacji
projektowej pod warunkiem zapewnienia roéwnowaznych parametréow technicznych
okreslonych w dokumentacji projektowej, o parametrach nie gorszych niz okreslone
w dokumentacji projektowej. Przedmiot zamowienia nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja

projektowa oraz ze Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych.

W przypadku zaoferowania przez Wykonawce rozwigzan réwnowaznych do wskazanych
w dokumentacji projektowej oraz w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych, Wykonawca zobowiazany jest wskazaé, ze oferowane przez niego materialy,
urzadzenia, osprzet, systemy, sprzet i wyposazenie spelniaja wymagania okre§lone przez

Zamawiajacego.

5. INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA I OCHRONY ZDROWIA

Przy wykonywaniu prac zwigzanych z montazem instalacji nalezy przestrzegac:

- ogoblnych przepisbw bezpieczenstwa i higieny pracy, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Pracy i
Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997r. (z p6Zn. zmianami)

- przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlanych,
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury Dz. U. Nt 47 z 2003 1. p0z.401

- przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu prac spawalniczych,
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki (Dz. U. Nr 40 z 2000 r. poz.470)

Zgodnie z Art.. 21a ust.4 Ustawy Prawo Budowlane z dnia 07. 07. 1994 r. (Dz. U. Nr 106 z 2000r. poz.

1126, z p6zn. zm.) kierownik budowy zobowigzany jest do sporzadzenia Planu Bezpieczenstwa i

Ochrony Zdrowia.

Plan nalezy wykonaé¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z
dnia 23 czerwca 2003 r. sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu

bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120 z 2003r., poz. 1133)
W Planie BIOZ nalezy zwrécié szczegblng uwage na:

- roboty wykonywane na drabinach i pomostach roboczych
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W Planie BIOZ nalezy takze uwzgledni¢ wytyczne ochrony pracy z aparatami i urzadzeniami
elektrycznymi oraz urzadzeniami z elementami wysokoobrotowymi takimi jak: wiertarki udarowe,

gwintownice mechaniczne, gietarki mechaniczne oraz szlifierki tarczowe.

Plan BIOZ powinien réwniez zawieraé wytyczne bezpieczenstwa prowadzenia prac w poblizu

elementow innych instalacji a w szczegolnosci instalacji elektrycznej i teletechniczne;j.

Pracownicy wykonujacy prace przy montazu instalacji musza byé przeszkoleni w zakresie zasad BHP
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki i Pracy Dz. U. Nr 180 z 2004 r. poz.1860.Program
szkolenia powinien byé¢ dostosowany do rodzajéw i warunkéw wykonywanych prac. Powinien zapewnié
pracownikom zapoznanie sie z wystepujacymi czynnikami $rodowiska pracy, ryzykiem zawodowym
zwigzanym z wykonywanymi czynno$ciami, sposobami ochrony przed zagrozeniami, jakie moga

wystapi¢, oraz metodami bezpiecznego wykonywania pracy.
Opracowat

mgr inz. Grzegorz Kalicki

03-566 Warszawa, ul. Dalanowska 46/59 tel. kom.: +48 604 443 003
NIP: 5242887363 REGON: 383812439 tel. kom.: +48 602 220 228
Konto bankowe: PKO BP SA I Odziat Warszawa www.argoxee.com.pl
nr 33 1020 1013 0000 0702 0413 7758 argoxee@poczta.fm

19



mdox efektywne wykorzystanie energii

EcoEnergia

doradztwo energetyczne

6. OSWIADCZENIE PROJEKTANTA I SPRAWDZAJACEGO

Zgodnie z art. 34 ust. 3d pkt 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane, Dz. U. z 2020 r. poz.
1333.

DOTYCZY:

PRZEBUDOWA POLEGAJACA NA DOCIEPLENIU BUDYNKU | BUDOWA STUDNI
DO ODZYSKIWANIA WODY OPADOWEJ NA PRZYKANALIKU KANALIZACJI
DESZCZOWEJ W XX LICEUM OGOLNOKSZTALCACYM IM. K..GALCZYNSKIEGO

W ramach zadania: ,,Optymalizacja efektywnosci energetycznej placéwek
oswiatowych na terenie Miasta Poznania”

61-699 Poznan, ul. Wichrowe Wzgoérze 111

Niniejszy projekt wykonawczy w swoim zakresie sporzadzony zostat zgodnie z obowiazujacymi
przepisami prawa oraz zasadami wiedzy technicznej, a takze jest on kompletny z punktu
widzenia celu, ktéremu ma stuzyé¢.

Projektant:
mgr inz. Grzegorz Kalicki
Warszawa 10.06.2024 upr. proj. MAZ/0091/PWB5/20
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